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56 практикум для специалиста

ПОДКЛЮЧЕНИЕ УСТРОЙСТВ К
Как известно, основными функциями программируемых 
логических контроллеров (ПЛК) являются сбор информации 
с датчиков и вторичных приборов, ее обработка по заложен-
ным алгоритмам и выдача управляющих воздействий на 
исполнительные механизмы. В данной статье мы рассмот-
рим схемы подключения устройств к контроллеру ЭЛСИ-ТМ, 
а также средства для мониторинга сигналов ПЛК. 

À. Ðîìàíîâ, 
êîìïàíèÿ ÝëåÑè

ПЛК ЭЛСИ-ТМ

ëÿ íà÷àëà äàâàéòå ïîçíàêîìèìñÿ 
ñ êîíòðîëëåðîì ÝËÑÈ-ÒÌ. Ýòîò 
êîíòðîëëåð îáùåïðîìûøëåííî-
ãî ïðèìåíåíèÿ ïðåäíàçíà÷åí äëÿ 
ñîçäàíèÿ ðàñïðåäåëåííûõ ñèñòåì 
àâòîìàòèêè è òåëåìåõàíèêè. Îí 
ïîñòðîåí ïî ìîäóëüíîìó ïðèíöè-

ïó, èìååòñÿ ïîëíûé íàáîð ìîäóëåé äëÿ 
ïîäêëþ÷åíèÿ ðàçëè÷íûõ óñòðîéñòâ. Äëÿ 
îáîçíà ÷åíèÿ åãî ìîäóëåé ïðèíÿòà îïèñàí-
íàÿ íèæå ñèñòåìà.

ÒÊ – ìîäóëü êîììóòàöèîííûé (ïà-
íåëü). Ïðåäíàçíà÷åí äëÿ ìåõàíè÷åñêîãî 
ñîåäèíåíèÿ ìîäóëåé êîíòðîëëåðà è äëÿ åãî 
ìîíòàæà íà ìåñòå óñòàíîâêè. Ñóùåñòâóþùèå 
ìîäèôèêàöèè ïîçâîëÿþò óñòàíàâëèâàòü äî 
äåñÿòè ìîäóëåé ââîäà-âûâîäà ñ ïîääå-
ðæêîé ðåçåðâèðîâàíèÿ ìîäóëåé ïèòàíèÿ è 
öåíòðàëüíîãî ïðîöåññîðà.

ÒÑ – ìîäóëü öåíòðàëüíîãî ïðîöåñ-
ñîðà. Îñóùåñòâëÿåò ëîãè÷åñêóþ îáðàáîòêó 

Д
äàííûõ ïî çàëîæåííîìó àëãîðèòìó. Ïîääå-
ðæèâàåò ñëåäóþùèå èíòåðôåéñû: RS-232 
(îäèí êàíàë), RS-485/422 (äâà êàíàëà), 
Ethernet (òðè êàíàëà), äèñêðåòíûé èíòåð-
ôåéñ (÷åòûðå ñèãíàëà). 

ÒÀ – ìîäóëü àíàëîãîâîãî ââîäà-âûâîäà.
TD – ìîäóëü äèñêðåòíîãî ââîäà-âûâîäà. 
TP – ìîäóëü èñòî÷íèêà ïèòàíèÿ. Ïðåä-

íàçíà÷åí äëÿ ïèòàíèÿ ìîäóëåé êîíòðîëëåðà 
îò ñåòè ïåðåìåííîãî è ïîñòîÿííîãî òîêà ñ 
ïîääåðæêîé ðåçåðâèðîâàíèÿ.

TN – ìîäóëü èíòåðôåéñíûé. Ìîäè-
ôèêàöèè ìîäóëåé ïîääåðæèâàþò ñëåäó-
þùèå èíòåðôåéñû: Ñ1-Ò× (ñêîðîñòü äî 
4 800 áèò/ñ), RS-232, RS-485/422 (ñêîðîñòü 
äî 230 Êáèò/ñ), Ethernet (ñêîðîñòü 10 èëè 
100 Ìáèò/ñ). 

Äëÿ ìîíèòîðèíãà ñèãíàëîâ ÏËÊ ïðè-
ìåíÿåòñÿ êîìïüþòåð ñ ñåðâèñíûì ïðîãðàì-
ìíûì îáåñïå÷åíèåì èëè ïåðåíîñíîé ïóëüò 
èíæåíåðà ÏÏÈ 64×45.

Òåïåðü, êîãäà ìû êðàòêî îçíàêîìèëèñü 
ñ êîíòðîëëåðîì ÝËÑÈ-ÒÌ, ðàññìîòðèì 
äàò÷èêè è èñïîëíèòåëüíûå ìåõàíèçìû è 

ïîïðîáóåì èõ êëàññèôèöèðîâàòü ïî ñàìîìó 
âàæíîìó äëÿ íàñ ïàðàìåòðó – ñïîñîáó âçàè-
ìîäåéñòâèÿ ñ ìîäóëÿìè êîíòðîëëåðà.

Èòàê, âûäåëèì òðè áîëüøèå ãðóïïû è 
îïèøåì ñõåìû ïîäêëþ÷åíèÿ.

ÄÈÑÊÐÅÒÍÛÅ ÓÑÒÐÎÉÑÒÂÀ
Äàò÷èêè ñ äâóìÿ ñîñòîÿíèÿìè (âêëþ-

÷åí/îòêëþ÷åí), èñïîëíèòåëüíûå óñòðîéñ-
òâà, ïîääåðæèâàþùèå òîëüêî ñèãíàëû 
«âêëþ÷èòü»/«îòêëþ÷èòü». Ïîäêëþ÷àþòñÿ ê 
ìîäóëÿì äèñêðåòíîãî ââîäà-âûâîäà êîíò-
ðîëëåðà ÝËÑÈ-ÒÌ.

ÀÍÀËÎÃÎÂÛÅ ÓÑÒÐÎÉÑÒÂÀ 
Ñ ÓÍÈÔÈÖÈÐÎÂÀÍÍÛÌ 
ÑÈÃÍÀËÎÌ

Äëÿ îáìåíà èíôîðìàöèåé èñïîëüçóåò-
ñÿ óíèôèöèðîâàííûé ñèãíàë â äèàïàçîíå îò 
4 äî 20 ìÀ, ðåæå – â äèàïàçîíå îò 0 äî 10 Â, 
îò 0 äî 5 ìÀ. Ýòè óñòðîéñòâà ïîäêëþ÷àþòñÿ 
ê ìîäóëÿì àíàëîãîâîãî ââîäà-âûâîäà êîíò-
ðîëëåðà ÝËÑÈ-ÒÌ.
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Òàáëèöà 1. Òåõíè÷åñêèå 
õàðàêòåðèñòèêè ìîäóëåé 
äèñêðåòíîãî ââîäà-âûâîäà

практикум для специалиста

ÏÐÎ×ÈÅ
Óñòðîéñòâà, èñïîëüçóþùèå öèôðîâûå 

èíòåðôåéñû ñâÿçè (óðîâíåìåðû, âòîðè÷-
íûå ïðåîáðàçîâàòåëè), íåóíèôèöèðîâàííûé 
àíàëîãîâûé ñèãíàë (äàò÷èêè òåìïåðàòóðû) è 
ò. ï. Ïîäêëþ÷àþòñÿ ê ìîäóëÿì ëèáî íàïðÿ-
ìóþ, ëèáî ñ ïîìîùüþ ïðåîáðàçîâàòåëåé.

Íà÷íåì ðàññìàòðèâàòü ñõåìû ñ ïîä-
êëþ÷åíèÿ äèñêðåòíûõ óñòðîéñòâ ê ìîäóëÿì 
äèñêðåòíîãî ââîäà. 

Äëÿ êîíòðîëëåðà ÝËÑÈ-ÒÌ ïðåäíà-
çíà÷åíû äâå ìîäèôèêàöèè ìîäóëåé äèñê-
ðåòíîãî ââîäà TD 501 è TD 505. 

Ðèñ. 1. Ñõåìà ïîäêëþ÷åíèÿ äàò÷èêîâ ê ìîäóëþ TD 501
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Ðèñ. 2. Íàçíà÷åíèå êîíòàêòîâ ìîäóëÿ TD 501

Êðîìå êîëè÷åñòâà ñèãíàëîâ, ýòè ìî-
äóëè ðàçëè÷àþòñÿ òåì, ÷òî â TD 501 ìîæíî 
óñòàíàâëèâàòü òîê îïðîñà äàò÷èêîâ äëÿ êàæ-
äîãî êàíàëà. Ýòî ïîçâîëÿåò âûáèðàòü ðåæèì 
ðàáîòû ìîäóëÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ îãðàíè÷å-
íèÿìè, ñâÿçàííûìè ñ òèïîì ïðèìåíÿåìûõ 
äàò÷èêîâ è äëèíîé ñîåäèíèòåëüíîé ëèíèè.

Â ñëó÷àå åñëè ãðóïïà äèñêðåòíûõ äàò-
÷èêîâ íàõîäèòñÿ íà äîñòàòî÷íîì óäàëåíèè îò 
ÏËÊ, ðåêîìåíäóåòñÿ èñïîëüçîâàòü ìîäóëü 
óäàëåííîãî ââîäà ÒÌÄ-201. Îí ïîçâîëÿåò 
ïîäêëþ÷èòü äî âîñüìè äèñêðåòíûõ äàò÷è-
êîâ. Ñâÿçü ìîäóëÿ ÒÌÄ-201 ñ êîíòðîëëå-
ðîì îñóùåñòâëÿåòñÿ ÷åðåç ìîäóëü TN 502 ïî 
èíòåðôåéñó RS-485. Ðèñ. 3. Ñõåìà ïîäêëþ÷åíèÿ äèñêðåòíûõ äàò÷èêîâ ê ìîäóëþ ÒÌÄ-201
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Ïðè óñòàíîâêå äèñêðåòíûõ äàò÷èêîâ âî 
âçðûâîîïàñíîé çîíå îáÿçàòåëüíî èñïîëü-
çîâàíèå ðàçäåëèòåëüíûõ ïðåîáðàçîâàòåëåé. 
Ñõåìà ïîäêëþ÷åíèÿ äèñêðåòíûõ äàò÷èêîâ ê 
ðàçäåëèòåëüíîìó ïðåîáðàçîâàòåëþ ET 101 
èçîáðàæåíà íà Ðèñóíêå 4.

Òåïåðü ðàññìîòðèì ìîäóëè äèñêðåòíî-
ãî âûâîäà. Èõ òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè 
ñì. â Òàáëèöå 2.

Ðèñ. 4. Ñõåìà ïîäêëþ÷åíèÿ äèñêðåòíûõ äàò÷èêîâ ê 
ïðåîáðàçîâàòåëþ ET 101

Òàáëèöà 2. Òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè 
ìîäóëåé äèñêðåòíîãî âûâîäà

практикум для специалиста
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Подключение устройств к ПЛК ЭЛСИ-ТМ
Ñõåìà ïîäêëþ÷åíèÿ âíåøíèõ óñòðîéñòâ 

ê ìîäóëþ TD 502 èçîáðàæåíà íà Ðèñóíêå 5. 
Îáðàòèòå âíèìàíèå íà òî, ÷òî ýòîò ìîäóëü 
íå ÿâëÿåòñÿ èñòî÷íèêîì ýëåêòðè÷åñêîãî ñèã-
íàëà; îí ñîäåðæèò òîëüêî êîììóòèðóþùåå 
óñòðîéñòâî.

Ðèñ. 5. Ñõåìà ïîäêëþ÷åíèÿ 
âíåøíèõ óñòðîéñòâ ê ìîäóëþ TD 502

Ðèñ. 6. Íàçíà÷åíèå êîíòàêòîâ 
ìîäóëÿ TD 502
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Ïðè íåîáõîäèìîñòè óïðàâëåíèÿ 
óäàëåííûìè èñïîëíèòåëüíûìè ìåõà-
íèçìàìè ðåêîìåíäóåòñÿ èñïîëüçîâàòü 
ìîäóëü óäàëåííîãî âûâîäà ÒÌÄ-101. Îí 
ïîääåðæèâàåò äî âîñüìè óäàëåííûõ êà-
íàëîâ äèñêðåòíîãî âûâîäà. Ñâÿçü ìîäóëÿ 
ÒÌÄ-101 ñ êîíòðîëëåðîì îñóùåñòâëÿåòñÿ 
÷åðåç èíòåðôåéñíûé ìîäóëü TN 502.

Â ñõåìàõ ïîäêëþ÷åíèÿ äàò÷èêîâ ê 
ìîäóëþ TD 505 íåò ñóùåñòâåííûõ îòëè-
÷èé îò ñõåì äëÿ ìîäóëÿ TD 501. Ñõåìû 
ïîäêëþ÷åíèÿ ìîäóëÿ TD 504 òàêæå íå 
îòëè÷àþòñÿ îò ñõåì äëÿ ìîäóëÿ TD 502. 
Îäíàêî â ñâÿçè ñ óâåëè÷åííûì ÷èñëîì 
ñèãíàëîâ â ýòèõ ìîäóëÿõ äëÿ óäîáñòâà 
ïîäêëþ÷åíèÿ ðåêîìåíäóåòñÿ èñïîëüçî-
âàòü âûíîñíîé êëåììíèê ÓÑ 068 ñ êàáå-
ëåì SCI-31.

Íà ýòîì ìû çàêàí÷èâàåì ðàññìîò-
ðåíèå ñõåì ïîäêëþ÷åíèÿ äèñêðåòíûõ ìî-
äóëåé. Àíàëîãîâûå è êîììóíèêàöèîííûå 
ìîäóëè, à òàêæå ñðåäñòâà ìîíèòîðèíãà 
ñèãíàëîâ ÏËÊ áóäóò îïèñàíû âî âòîðîé 
÷àñòè ñòàòüè.

Ðèñ. 7. Ñõåìà ïîäêëþ÷åíèÿ óñòðîéñòâ äèñêðåòíîãî âûâîäà ê ìîäóëþ 
óäàëåííîãî âûâîäà ÒÌÄ-101

Ðèñ. 8. Óñòðîéñòâî ÓÑ 068

ÑÏÈÑÎÊ ËÈÒÅÐÀÒÓÐÛ
1.  Ðóêîâîäñòâî ïî ïðèìåíåíèþ êîíòðîë-

ëåðà ÝËÑÈ-ÒÌ.

2.  Ìàêêåé Ñ. Ñáîð äàííûõ â ñèñòåìàõ 

êîíòðîëÿ è óïðàâëåíèÿ / Ñ. Ìàêêåé, Äæ. 

Ïàðê – Ì.: Ãðóïïà ÈÄÒ, 2006 ã.

«itech – æóðíàë èíòåëëåêòóàëüíûõ òåõíîëîãèé» çàèíòåðåñîâàí â ðàñøèðåíèè êðóãà 

ñâîèõ åäèíîìûøëåííèêîâ.

Åñëè ó âàñ åñòü èíòåðåñíûå èäåè, îðèãèíàëüíûé âçãëÿä íà àêòóàëüíûå ïðîáëåìû ñîâðåìåííîé 

ïðîìûøëåííîé àâòîìàòèçàöèè, èíòåðåñíûå ïðåäëîæåíèÿ ïî èõ ðåøåíèþ è æåëàíèå 

âûñêàçàòüñÿ, âû ìîæåòå ñäåëàòü ýòî íà ñòðàíèöàõ íàøåãî æóðíàëà. Àâòîðñêèå ñòàòüè æóðíàë 

ïóáëèêóåò áåñïëàòíî. Ñîòðóäíè÷åñòâî ñ itech ïîçâîëèò âàì âûñêàçàòü ñâîþ òî÷êó çðåíèÿ 

ïåðåä øèðîêîé àóäèòîðèåé ñïåöèàëèñòîâ, ïðèâëå÷ü ê íåé ñåðüåçíîå âíèìàíèå, ïîëó÷èòü 

êîìïåòåíòíûå îòçûâû, íàéòè ãîðÿ÷èõ ñòîðîííèêîâ è îïïîíåíòîâ. Ñî ñòðàíèö itech âàøà èäåÿ 

ñäåëàåò ïåðâûé øàã ê ïðàêòè÷åñêîé ðåàëèçàöèè.

УВАЖАЕМЫЕ ЧИТАТЕЛИ!


